
 

 

 

╘∫⅝─ ⌐ ∆╢ ●☻─  

 

ה  ⱪכꜟ◓ 

 

│∂╘⌐ 

─ ⌐ ⅝ↄ ╩ ⅎ╢ ≤⇔≡⁸ ≤≤╙⌐ ●

☻⁸ ●☻⅜ →╠╣╢⁹ │ ≢№╡⁸ ⌐ ⅜ ⇔⁸

⁸ ●☻ ─ ™ ╙ ↄ№╡⁸ ⅜↓╣╠─●☻

⌐ ↕╣╢ꜞ☻◒│ ╘≡ ™⁹ │∕─ ≢№╡⁸ ⅛╠

─ ⅜⇔┌⇔┌ ⌐⌂∫≡™√⅜⁸ 14 ⌐ JR

≢⁸ ╘∫⅝╩ ⇔√ ─ ⅜ ⇔√⁹ ⇔√ ⅜

⇔ↄ ⇔≡™╢↓≤⅛╠⁸↓─╟℮⌂ ≢─ ╘∫⅝─

⌐ ╩ √╣⁸ ⅝⌂ ≤⌂∫√⁹ ⅛╠─ ╩ ↑⁸ ה

ⱪ≢│⁸כꜟ◓ ●☻⌐ ∆╢ ╘∫⅝─

╩ ∆╢√╘⌐⁸ ⌐⅔™≡ 10 ⌐╦√╡ ╩ ⇔

√⁹∕─ ⁸ ╘∫⅝│ ●☻⌐ ⇔≡╙ ⌂ ╩ ∆╢

↓≤⅜ ↕╣⁸ │⁸ ─ ⌐╟╢≤↓╤⅜ ⅝™↓≤⅜

⇔√─≢⁸ ─ ⌐≈™≡ ∆╢⁹╕√⁸ ╘∫⅝─ ─ ≈≢

№╢ ⌐≈™≡╙⁸∕─ ⅜ ↕╣√─≢ ∑≡ ∆╢⁹ 

 

 

 

─⅝∫⅛↑≤⌂∫√ │⁸ JR

⌐≡ ⇔√⁹ ⇔√ │⁸ ╩ ⅎ╢ Ⱪꜝ◔♇

♩≢⁸ 3⌐ ∆⁹ 

Ⱪꜝ◔♇♩⌐≈™≡│ ─  

 

│⁸↓─ ─ 2⅛ ⌐≡ ∫√⁹ ⁹ 

 

A      

    ⅛╠ 350m⁸ ─ 8km ─ ⌐ ∆╢⁹ 

B   ╟╡ ┼ 2km  

    ⅛╠ 150m ⌐ ⇔⁸ ─ 8km ─ ⌐ ∆╢⁹ 

 

 



 

 

 

 

 

3- 1  

│ JIS Z 2381₈ ₉⌐ ∂√

⁸ │ 45 ─ ≢ ⌐ ╡ ↑√⁹ 4 5

│ 15 9 4   25 10 ─ 10 ≢№∫√⁹ 

 

3- 2  

│⁸SS400⁸◘▬☼ 200 mm×100 mm×t3.2mm─ ╩ ⇔⁸╘∫⅝

│ ╘∫⅝⁸Zn- 5%Al- 1%Mg ╘∫⅝⁸Zn- 5%Al ╘∫⅝⁸55%Al- Zn

╘∫⅝─ 4 ≤⇔⁸╘∫⅝ │ 1⌐ ∆ ≤⇔√⁹⌂⅔⁸B≤

E⁸C≤ D│⁸∕╣∙╣ ∂╘∫⅝ ≢№╢⅜⁸ ─ ≢╘∫⅝⇔√╙─≢

№╢⁹ 

1 ─ ≤╘∫⅝  

 ╘∫⅝─  ╘∫⅝  

 Zn╘∫⅝ 550 /  

 Zn- 5%Al- 1%Mg ╘∫⅝ 350 /  

⁸  Zn- 5%Al ╘∫⅝ 350 /  

⁸  55%Al- Zn ╘∫⅝ 120 /  

 

 

─ ≤  

4- 1  

─ ╩ ∆╢√╘ JIS Z 238 1( )

⌐ ⇔⁸ ╩♅○◦▪fi JIS K 00101 32.1 ⁸

●☻╩ ⌐╟╡ ⁸╕√ ●☻ ◄◖♅▼

♇◌⌐╟╡ ●☻ ●☻⁸ ─●☻╩⁸ ⅛╠

⇔√⁹ ╩ ⌐ ∆⁹ 

 

4- 2  

JIS Z 2371⌐ ↕╣╢ ⌐ ⇔⁸ ╩ 70ϴ

⌐ ⇔√ 10% ▪fi⸗♬►ⱶ ⌐ ⇔ ♫▬꜡fiⱩꜝ◦≢

╩ ⇔√ ⁸ ⇔≡∕─ ╩ ╘√⁹↓─ ≤

⌐№╠⅛∂╘ ⇔≡⅔™√ ≤─ ⅛╠ 10 ◌ ─

╩ ╘√⁹ 

 



 

 

 

4- 3  

╩ ∆╢√╘ ⌐ ∆╟℮⌂ ⌐╘∫⅝╩ ↕⌂™

╩ ⇔√ 2 ⁸ ╩ ⇔⁸ ⌐ ⇔≡

╩ ⇔√⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ╘∫⅝    

 

 

 

5- 1  

─ ╩ ⌐ ∆⁹ ─√╘⌐ ⌂

( )⌐⅔™≡╙⁸ ●☻ ◄◖♅▼♇◌⌐╟╢

●☻⁸ ●☻⁸ ●☻─ ╩ ⌐ ∫√⁹╕√⁸ ⌐

( ) ⅜ ≢ ⇔√ ⁸ ●☻

╩ ≤⇔≡ ⇔√⁹ 

─ ⁸ │ ≤─ ≢│⁸ │ ⅝⌂ │⌂™

⅜⁸ ●☻│ 2 4 ─ ⁸ ⌂ ≤ ∆╢≤⁸

●☻─ ⅜ 10 ─ ≤⌂∫√⁹ │▬fiⱨꜝ ─ ⅜ ⇔™

≤⇔≡ ╠╣≡™╢⅜⁸ ⅛╠ ●☻⁸ ─ ●

☻─ ⅜ ™↓≤⅜╦⅛╢⁹╕√⁸A,B ╩ ∆╢≤⁸B ─

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

            

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

.  



 

 

 

⅜A ╟╡ ™ ≢№╢↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 

 

 

  

  A  B    

/  5.64 10.92 -  8 

●☻ /  10.59 21.84 -  5 

●☻ ppb β 2 10 3 10 3 10 -  

   ppb β 78 102 102 137 7 13 -  

●☻ (ppb β 1 7 2 8 2 8 -  

β ●☻ ◄◖♅▼♇◌⌐╟╢  

 

5-2  

10 ─ ╩ ⌐ ∆⁹╘∫⅝ D ╩  

™≡⁸A ⌐ ═⁸B ─ ─ ⅜ ⅝ↄ⌂∫√⅜⁸  

≢│ ●☻ ⅜ B ⌐ ™≡ A ─ 2 ⁸╕√  

⌐╟╢ ≢│⁸ ─ ⅜ B ≢ ↄ⌂∫≡⅔╡⁸↓╣╠ 

●☻⅜ ⌐ ⇔≡™╢≤ ⅎ╠╣╢⁹ ⌂ ╘∫⅝─  

A 65g/ ⁸B 100g/ ⌐ ═⁸ ─ ─ │ 

™∏╣─ ≢╙ ⌂ↄ⁸ Al⁸Mg ╩ ∆╢↓≤⌐╟╡  

⅜ ↕╣╢↓≤⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

 

5-3  

─ ╟╡⁸ ─ ╩ ⌐╟╡ ⇔√⁹ 

÷ 1 ─ ×0.9 

╩ 4⌐ ∆⅜⁸™∏╣─ ≢╙ │ 50 ≤ ↕╣ 

√⁹5 Al 1 Mg ╩ ⇔√ A⁸5 Al ╩ ⇔√ B │⁸  

⌂ ╘∫⅝(Z)⌐ ═⁸ │ 30 40 ⌂™ ╩ ⇔√⅜⁸  

─ ⌐╟╡⁸ ≤⇔≡│╒╓ ─ ⅜ ╠╣√⁹ E │ 

A⁸B ™∏╣─ ≢╙ │ ↄ⌂∫√⁹55 Al ╩ ⇔√ C⁸ 

D │⁸ ≤⇔≡│ Z─ 12 22 ≤ ╘≡ ⌂™ ╩ ⇔√⅜⁸  

⅜ ⌂™↓≤⅛╠⁸ ≤⇔≡│∕╣╒≥ ⅝⌂ ≤│⌂∫≡™⌂ 

™⁹ 

5-4  

─ ─ 10 ─ ╘∫⅝  

╩ ⇔√ ╩ ⌐⁸ ╩ 8⌐ ∆⁹ 



 

 

 

 

 

 

 

 ─ 10 ─ ╘∫⅝  

 
╘∫⅝─  ╘∫⅝  

1  3  5  10  3  5.5  12  20  

Z         

A B E         

C D         

 

╣─ ╙ ─ ⅜ ↕╣⁸ ╘∫⅝≢│ 5 ╕≢⁸

╘∫⅝≢│ 5.5ɫ ╕≢│ ⅎ⌂™ ⅜ ↕╣√⁹↓╣│ JIS  

H 8641 ⌐ ≤⇔≡ ↕╣≡™╢ ≤ ∆╢╙─≢№∫√⁹ 

 

 

 

─ │ ─ ╩ ┌∆↓≤⌐№╢─≢⁸ ≢│ ╘∫⅝─

⅛╠ ↕╣╢ ⌐╟∫≡ ╩ ∆╢↓≤⌐⇔√⁹∕

─ ⁸ ≤⇔≡│ ╩ ⇔√╘∫⅝╟╡╙ ⅝⌂ ╩ ⇔√

╘∫⅝≢╙⁸ ╩ ⅝ↄ ╣╢≤ ℮ ⅛╠⁸

≢│ ╢↓≤│⌂™≤ ℮ ╩ √⁹ ●☻⌐ ↕╣╢ │

─ ⅜ ≤⌂╢⅜⁸ ⌂ ╘∫⅝╩ ∆↓≤⌐╟╡⁸

50 ≤⁸ ⌐│ ⌂ ╩ ≢⅝⁸ ─ ≢│

⌂™↓≤⅜ ⇔√⁹ │⁸ ─ ⅜ ⌐⌂∫≡⅔╡⁸

⌐ ⁸ ⅜ ⇔√ ⅜ ╕╡╛∆™ ⌐⌂∫≡™√√╘≤

↕╣⁸ ⌐╟╡ ╩ ╣╛∆ↄ⇔√ ⁸ ─

│ ⇔⌂ↄ⌂∫√⁹ ≢│ ≤≤╙⌐⁸ ┼─ ╙

≢№╢⁹╕√⁸ ╘∫⅝⌐ Al⁸Mg ╩ ∆╢≤⁸ ╩ ∆╢

⅜ ⅝™↓≤⅜ ↕╣⁸↕╠⌐ ⇔™ ≢│ ≤ ⅎ╠╣

╢⁹ 

 

 

⌐№√∫≡│⁸ ⌐│ ⌂↔ ╩ ™√↓

≤╩ ⇔ →╕∆⁹ 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B᷂  ѩ᷂Ӣ  A᷂  ѩ Ὑ ֵͬ  
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♅○◦▪fi

─♀כ●≡∫╟⌐

▬○fi ╩  

●☻  

◄◖♅▼♇◌  

●☻  
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