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▲腐食環境の厳 しい海岸で使用 され てい

るヨッ トの架台。左の架台 は溶融亜鉛

め っきされています。

（三浦海岸 ヨッ トハ ーバー）

＜メンテナ ンス フリーの ため，溶 融亜鉛

めっき鋼材 を用 いた高架水槽架台 と照

明柱 （北陸 自動車道サ ー ビスエ リア）
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溶融亜鉛めっき表面の 白さび

1． 白さびとは

亜鉛めっき製品を大気中で使用しています と，めっき

層表面に緻密な亜鉛酸化皮膜が形成 され，次第にその光

沢を失ないます。亜鉛めっきがす ぐれた耐食性をもって
いるのは，この緻密な酸化皮膜が大気を遮断 し，下地亜鉛

を保護するか らであります。白さびはこの保護性酸化皮

膜のことではな く，白色のかさばったさびがめっき表面

に発生し，白ぼ くの粉が付着 したような状態を言います。

白さびは，発生環境下から開放 されると次第に脱落 し

めっき表面には緻密な保護性皮膜 を形成するので耐食性

には影響はなく， 日時とともに通常部 との外観上の差 も

な くな ります。

このように， 白さびは溶融亜鉛めっきの目的である耐

食性にはほとんど影響はありませんし，外観的にも日時

の経過 とともに差はな くなることを考えると，品質的に

欠陥として扱 う問題ではありません。

2． 白さびの発生原因

白さびは亜鉛光沢のあるめっき層が雨や露で濡れて，

容易に乾燥 しないような環境にさらされたときに発生 し

ますが，めっき製品が水中に浸漬されたような状態では

発生しません。

めっき表面に亜鉛を腐食させ る物質，たとえば酸性物

質，アルカリ性物質，有機酸，食塩などが付着す るとい

ちじるしい白さびを生 じます。海上輸送などで海水がか

かる場合など非常に多いケースです。

白さびは塩基性炭酸亜鉛 （2ZnCO・ ・3Zn（OH）、・H、0）

が主成分であるといわれ，その組成の一例は次のようで

あります。
Zn（OH）2…55％ ，ZnCO3…40％ ，H20…5％

白さびの発生には必ず水分が関与します。水分は雨水

や飛沫のこともあ りますが結露による場合 もしばしばあ

ります。

白さびはめっき層の一部が乾燥し，一部が濡れている

状態で，その境界線が長時間移動 しないときに，その境

界線に隣接す る濡れている側のめっき層上に発生する場

合が多くみ られます。乾湿の境界線が長時間かかって移

動する場合に白さびの発生部は大きな面積をもつように

な ります。

このように白さび発生に水滴が重要な役割 を果 してい

ることは明らかであります。水滴はわずかでも塩類を含

み，電気を伝 えます。 また，水滴の外周は空気に触れて

いるため，内部より空気中の酸素を多 く溶解 しています。

このような状態の時に酸素濃淡電池 という現象が起 こり

ます。この作用で水滴の中央部に接す る亜鉛表面は，水

滴外周の境界線に接する亜鉛表面よ り低電位にな ります。

このため中央部に近い亜鉛がイオン化され，水中に溶出

して水酸基や炭酸イオンにより塩基性炭酸亜鉛に変わ り，

表面に沈着 して白さびとな ります。

3． 白さび と耐食性

白さびはかさばった亜鉛酸化物なので，実際のめっき

層の浸食がわずかでもいちじるしく浸食されているよう

に見えます。かな り進行 して白さびの下が黒変 している

場合でも，外観からの感 じより，浸食されている量は，

はるかに少量です。通常白さびによる亜鉛の減量はめっ

き膜厚にして1μm以 下です。

4． 白さびの防止対策

前述 した通 り， 白さびは耐食性能上，特に影響はな く，

外観的に も次第に解消することから，一般用途では品質

上問題にすべ きでない と考えますが，特定用途で白さび

を防止 したい場合は次のような対策があります。

（1）環境の改善

白さびを防止するには，保管及び取扱い時に発生環境

をさけることが最 も効果的です。具体的には，

⑦通風の良い屋内に保管す る。

◎屋外保管では，水はけの良い場所に地面 とのすきま

をあけて置 く。

◎部分的に雨溜 りをつ くらないよう工夫 して置 く。

㊤積み重ねなど接触部の 多いものは，雨中の荷役をさ

ける。

㊥屋外保管の場合，雨天時は完全にシー トで覆い，晴

天になったらすみやかにシー トをはずす。

6潮 解性物質，吸湿性物質の近 くには置かない。海上

輸送，岸壁保管等では海水の飛沫がかか らないよう

にする。

（2）めっき層の防錆処理

化学薬品による化成処理と防錆塗装の2方 法があります。

1．化成処理では クロム酸処理が良 く用いられます。た

だ，電気めっき製品のように耐食性付与のクロム酸処

理を適用すると，かえって色む らができて見ばえが悪

くな ります。従って，溶融亜鉛めっきの場合は，着色

しない稀薄なクロム酸処理を施 しているので，防食効

果は期待出来ず， 白さび防止 も短期的であります。 ま

た， クロム （6価 ）は水質汚濁防止法で有害物質 と指

定 されてお り，労働安全衛生規則上でも問題があ り，

これらの対策には莫大な費用がかかることか ら好まし

い方法ではありません。

2．防錆塗料には無色の速乾性塗料が用いられています。

従来は有機溶剤が使用されていたため，作業環境上

の問題がありましたが，最近は水溶性塗料が 多く使用

されています。いずれにしても塗料を使用す る場合は，

塗膜を損傷 しないように取扱い上の注意が必要であ り，

さらにめっき表面に塗装 した り，その他の表面処理 を

施す場合は，それらの施工の障害にならないよう塗料

の選択に留意する必要があります。
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